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L Introduccién a JADE

La plataforma JADE

» JADE estd compuesta de

» Una plataforma FIPA para la ejecucidn de agentes
» Un conjunto de paquetes para la programacion de agentes
FIPA

» Es 100 % Java (con el JDK 1.4 o superiores)
> Incluye
» Creacién basica de agentes
» Programacién del comportamiento de los agentes en base a
behaviors
» ACL FIPA para envio y recepcién de mensajes
» Clases Utiles para programacién de protocolos FIPA (y no
FIPA)
» Distintos codecs (SL, RDF, etc)
» Manejo de informacién usando ontologias
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L Introduccién a JADE

La plataforma JADE

» Plataforma FIPA (AMS, Facilitador de directorio y MTS)

» Puede ejecutarse en una o varias JVM

» Cada JVM es vista como un entorno en donde los agentes
pueden ejecutarse concurrentemente e intercambiarse
mensajes

» Organizada en contenedores

» 1 principal: AMS, DF y el registro rmi estdn localizados ahi
> n containers no princpales y conectados al principal
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L Introduccién a JADE

La plataforma JADE (y II)
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L Introduccién a JADE

Servicios basicos: directorio

El directorio, como en FIPA, es un servicio bdsico accesible a
través de jade.domain.DFService (en realidad es un acceso al
agente de paginas amarillas desde un interface) para los servicios

> register
> deregister
» modify

» search
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L Introduccién a JADE

La clase Agent

Programar un agente en JADE consiste en definir una clase Java
que representa al agente y:

» Determinar y codificar los comportamientos que va a
manifestar

» Hacer que herede de la clase jade.core.Agent
» Programar sus métodos setup(), takeDown

Para ejecutar el agente, podemos hacerlo desde el GUI de JADE o
desde cualquier otro programa JAVA explicitamente
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L Introduccién a JADE

Lanzar un agente desde el GUI

Desde una consola:

export CLASSPATH=/ruta/jade/lib/jade.jar:/ruta/jade/lib/iiop.jar:/ruta/jade/lib/http.jar
java jade.Boot -gui

y tenemos

[] RMA@simon:1089,JADE - JADE Remote Agent Management GUI
File Actions Tools Remote Platforms Help

lslslele 2 oo B8 Sl ez 9.
OF - ocrirlsrorrd e anresses] otae | ommer
@ £3"simon:1099/JADE"
¢ B2 Main-Container
B RMA@simon: 1099/ IADE
ams@simen: 1099/ JADE
B df@sirnon:1099/JADE
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L Introduccién a JADE

Lanzar un agente desde el GUI (y II)

Seleccionando el botén de New Agent, posicionados en el
contenedor principal

[¥] RMA@simon:1099/)ADE - JADE Remote Agent Management GUl 8} =

File Actions Tools Remote Platforms Help

BEEEEEEIEENE fﬁ Bl fwla  d..d

9 B3 AgentPlatforms name | addresses| state | owner
? Iil sirno 1099 JADE"

=] RMA@swmon 1039/JADE
B ams@simon:1099/JADE
@ df@simon:1099/JADE

] insert Start Parameters

Agent Name
Class Name liade core Agent
|Arguments
Oowner
Container Main-Container
oK Cancel
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L Comportamientos en JADE

Los Comportamientos de un agente JADE

» Los agentes deben poder ejecutar diferentes tareas al mismo
tiempo

» JADE propone un modelo de agente single threaded y ahade
un nivel de scheduling sobre la tnica thread a nivel de
comportamientos

» Programacién basada en comportamientos:

1. determinar qué debe ser capaz de hacer el agente

2. asociar cada funcionalidad con un comportamiento

3. escoger el tipo de comportamiento

4. dejar a JADE la tarea del scheduling (un solo comportamiento
se estd ejecutando en cada instante)
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L Comportamientos en JADE

El scheduling de comportamientos

» Cada agente tiene para si una cola de comportamientos
activos

» El cuerpo de acciones de un comportamiento se programa
redefiniendo el método action()

» Cuando el método anterior finaliza, y dependiendo del tipo de
comportamiento, el scheduler lo saca de la cola o lo vuelve a
colocar al final

» Un comportamiento puede bloquearse (block()) hasta que
lleguen mas mensajes al agente; el bloqueo significa que,
cuando action() termina, se le colocal en una cola de
bloqueados

» Cuando llega un nuevo mensaje, se le saca de esa cola y se
coloca al final de la de comportamientos activos
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LComportamientos en JADE

Los Comportamientos de un agente JADE (y II)
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LComunicacién entre agentes con JADE

El ACL estandar de FIPA en JADE

Ideas principales:

» La clase jade.lang.acl.ACLMessage es la base para
composicién de mensajes (métodos set y get para todos los
pardmetros de un mensaje FIPA)

» Los métodos Agent.send(...), Agent.receive(...) y
Agent .blockingReceive () para envio y recepcidén

» La clase jade.lang.acl.MessageTemplate es util para
hacer matching de mensajes
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L Protocolos de interaccion FIPA en JADE

Protocolos de Interaccidon

» FIPA define, como vimos ayer, protocolos de interaccién
estdndares

» Filosofia de JADE: en lugar de programar el flujo del
protocolo (i.e. la secuencia de intercambio de mensajes)
programar qué hacer en cada situacién (manejadores)

» Basado en las clases jade.proto.AchieveREInitiator y
jade.proto.AchieveREResponder (suficientes para
implementar FIPA-Request, FIPA-query, FIPA-Request-When,
FIPA-recruiting, FIPA-brokering y FIPA-subscribe)

» Para el FIPA-contract-net disponemos de

jade.proto.ContractNetInitiator y
jade.proto.ContractNetResponder
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Progamaciéon de una interaccién

Si queremos programar una interaccién simple (i.e. 1 a 1), como
por ejemplo fipa-request, echamos mano del estandar para el
protocolo de interaccién

P Requesi-Protocal

Para programar el iniciador, nos fijamos en los mensajes entrantes
v anidlocamente para el responder
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L Protocolos de interaccion FIPA en JADE

Progamacién de una interaccién (y Il)

Nos vamos al javadoc de
jade.proto.SimpleAchieveREInitiator

Method Summary

woid,

action(}
Runs the behaviour.

Boolean | done

)
Check if this behaviour is done.

peotested |handleRgree (ACLIzss3ge nsg) | ) ) N )
‘This method is called every time an agres message Is recelved, which s not out-of-sequence according to the protocol rules.

pratected [ handl oAl IResponses (java util Vector nags)

‘This method is called when all the responses have been collected or when the timeout is expired.
pre t=5§: 3 handleAl1Resul tNotifications (java. util. Vector msgs)
This method is called when all the result notification messages have been collected.

protected ure (ACLH: nag)

L g
“This method is called every fime a failure message s received, which is not out-of-sequence according to the protocol rules

probeoted| handleInform (ACLUessage W3g)
This method is celled every time a inforn messageds received, which is not out-of-sequence according to the protocal rules.

ry

ataote
pratectsd | handleNotlinderstood (ACLMes sage nsg)

‘This method is called every time a not-understood message is received, which s not out-of-sequence according to the protocol rules

protectad| handleOut0fSequence (ACLMeosage nag)
‘This method is called every time a messageis received, which is out-of-sequence according to the protocol rules,

pre t=5’;§§ handleRe fuse (ACLMessage msq)
‘This method is called every time a refuse message is received, which is not out-of-sequence according to the protocel rules.

void|onStart ()
“This method is just an empty placehlders for subclasses
Dreteoted
tected [prepareRequest (ACLMessage msg)
it This method must refurn the ACLMessage to be sent,

reset()
“This method resets this behaviour so thatit restarts from the initia] state of the protocol with anull message.

veid,

void|yeset (ACLMessage mag)

“This method resets this behaviour so that ftrestarts the protocol svith another requestmessage.
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Progamacién de una interaccién (y Ill)

Nos vamos al javadoc de
jade.proto.SimpleAchieveREResponder

Method Summary

static HessausTewplste | croateMessageTemplate (java. Lang. String iprotocol)
This static method can be used to set the proper message Template {based on the interaction protocol and the performative) into the
constructor of this behaviour.
booToom | done ()
This method checks whether this behaviour has finished or not.

protected RoLiessage

UH- il A foea e ey e age s received that matches the message template passed in the constructor.

Protectsd ArLmes:age

esponse)
Hhis mohod s called hes ther response has been sent o only when one of the folliving two cases arise: theresponse was an agree
message OR no response message was sent

Void| reset()

Reset this behaviour using the same MessageTemplate,

veid resetilessageTenplate nt

is method allows to change the MessageTenplate that defines what messages this FIP ARequestResponder vill react to and reset the.

protocol
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Ontologias basicas en JADE

» JADE permite el manejo de ontologias para

» Representar el dominio de aplicacién mediante conceptos,
predicados, acciones, agentes, etc.

» Intercambiar elementos de la ontologia entre agentes (i.e. en el
cuerpo del mensaje FIPA)

» + Conceptualmente sencillo
» - Muy engorroso de manejar (definicién tediosa de conceptos)

» Solucién: podemos utilizar un sistema gestor de ontologias
como Protégé2000 para el modelado y generacién de cédigo
Java-JADE
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Manejo de ontologias desde Protégé2000

Los pasos a seguir en la programacién de un sistema JADE
sencillo, usando Protégé podrian ser los siguientes:
1. Conceptualizacién del problema
» Definicién de los elementos a participar en la ontologia
> Definicién de los agentes
» Definicién de las interacciones que tendran lugar entre los
agentes (comprobando que la ontologia sea adecuada para
todos los casos)
Disefio de la ontologia con Protégé
Programacién de los protocolos de interaccién con JADE (i.e.
en forma de comportamientos), integrando el cédigo generado
por Protégé
Programacién de los agentes

5. Y ya estd
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Conclusiones

Para dominar JADE, tenemos que conocer
» Agentes y behaviours (mecanismos bésicos de scheduling)
» Mensajes y plantillas para el matching

» Protocolos de interaccién y su programacién mediante clases
Initiator y Responder

» Manejo de Ontologias con algin programa de apoyo (e.g.
Protégé)

Manos a la obra...
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LManejo de Ontologias en JADE
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